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2017年南宁市职工职业技能大赛无人机应急航拍技能竞赛技术纲要
一、竞赛项目：
无人驾驶旋翼飞机应急航拍。
二、竞赛标准及规格：

参照中国民用航空局授权管理民用无人机驾驶员资质的执行单位中国航空器拥有者及驾驶员协会（中国AOPA）制定的《民用无人机驾驶员实践考试标准》大纲中的要求，结合实际情况设置比赛项目和命题，适当增加新技术、新技能等相关知识。

竞赛机型：7公斤级以下无人驾驶旋翼飞机。
三、参赛对象：

驻邕的机关、事业单位、企业单位的在职职工、农民工、灵活就业人员、派遣工等航拍爱好者。
四、竞赛时间地点：
1、理论考试时间：2017年9月16日上午8:30；地点：南宁市大学西路59号，南宁外国语学校图书办公楼二楼网络教室（3）。
2、飞行比赛时间：2017年9月19日上午8:00；地点：南宁市江南区智和路与邕津路交叉路口（富康幼儿园对面）。
五、竞赛方式：

比赛分为理论知识考试和操作技能竞赛两个部分，两部分都按百分制计分。理论知识考试采取闭卷笔答方式，占比赛总成绩的30%。操作技能以现场指定内容、指定顺序进行航拍竞赛，占比赛总成绩的70%。

六、竞赛内容：
（一）理论知识

1、试题类型：单选题
2、竞赛用时：理论知识竞赛用时为90分钟。

3、试题范围：

3.1  无人机的定义 

3.2  无人机的分类 

3.2.1  飞行器   

3.2.1.1  航空器平台  

3.2.1.2  动力装置 

3.2.1.3  导航飞控系统  
3.2.1.4  电气系统 

3.2.2  控制站 
3.2.2.1  系统组成 

3.2.3  通信链路 
3.2.3.1  机载链路设备
3.2.3.2  地面链路设备 

3.3.1  无人机空气动力学基础  
3.3.1.1  速度与加速度 
3.3.1.2  牛顿三大运动定律 
3.3.1.3  力的平衡  
3.3.1.4  伯努力定律  
3.3.1.5  翼型和机翼升力系数  
3.3.1.6  升力的来源 
3.3.1.7  阻力 
3.3.1.8  失速  
3.3.1.9  展弦比  
3.3.1.10  地面效应  

3.4.1  轻小无人机运行规定（试行）

3.4.2  民用无人机驾驶员管理规定  
3.4.3  民用无人驾驶航空器系统空中交通管理办法

3.5.1  无人机云监管系统（U-Cloud）
3.5.2  云监管的必要性 
4、理论考试规则：
（1）参赛选手应按指定的时间、到达考场参加考试，服从监考人员的安排。
（2）选手进入考场，不得携带任何物品包括：手机、书籍、笔记、稿纸等。

（3）理论考试总时长为九十分钟，选手在考前十五分钟进入考场，凭参赛证对号入座，并将参赛证和身份证放在课桌左上角以便查对。选手迟到三十分钟不得入场，考试开考三十分钟后，才准交卷出场。
（4）选手在考场内必须保持肃静，不准吸烟。考试终止时间一到，选手必须立即停止答卷，退出考场。
（5）选手必须严格遵守考场纪律，不准夹带、传条、换卷和偷看他人答案。对违反考试纪律者，视其情节轻重，分别给予批评教育、考试作废、取消考试资格等处理。

（二）操作技能比赛
1、操作项目：应急航空摄影。
（1）竞赛内容：在指定的区域内，按照指定的内容、指定的顺序和技术要求依次完成航拍。

（2）竞赛用时：每次飞行约15分钟。

（3）操作技能评分标准：
本次操作竞赛共分为：质量分和速度分，各50分。

本次竞赛依次设置1-10号共10个二维码拍摄点，按1-10号顺序依次拍摄完成所有拍摄点的，方可进行质量分和速度分评分；未按顺序、或者未完成10个点拍摄的，质量分为0分，同时，速度分亦为0分。
①质量评分：共50分。

选手按1-10号顺序依次拍摄完成所有拍摄点的，每通过识别1个点得5分，未通过识别的不得分，合计为质量分S1。
②速度评分：共50分。
速度评分，是测评选手完成任务的相对速度得分S2， 速度最高得分为50分，按下面公式（1）计算，完成时间以秒为单位，S2保留一位小数位。
选手的操作总分为：S3= 质量分S1+速度分 S2
S2=T1/ T×50………………………（1）
式中：
S2……选手速度分
T ……选手完成时间
T1……第一名完成时间
（4）注意事项：

①参赛选手必须携带比赛用无人机设备准时到达比赛现场，服从大赛工作人员指挥，为参赛无人机进行比赛编号，未参加编号的无人机设备视为弃权，预定时间三次点名未到，视为自动放弃比赛资格。

②在进入航拍区域后，不得故意干扰或者撞击其他选手的飞机，否则，裁判员有权取消该选手的比赛。
③航拍结束后，飞机应降落在指定的区域，否则，裁判员有权判定该选手操作成绩无效。

④航拍成果不能做任何的后期编辑加工，一经发现即取消比赛成绩。

⑤参赛选手的无人机须进行国家规定的无人机实名认证，没有进行实名认证的无人机设备将不得参加比赛。
⑥在比赛过程中如出现无人机设备故障导致炸机或参赛选手之间无人机发生碰撞的，主委会不承担赔偿责任。
2、竞赛规则：
（1）抽签：根据报名的情况，由组委会组织抽签；先抽团体顺序，然后再抽团体中的个人顺序。
（2）检录：在正式比赛的前30分钟内，根据抽签的结果，按照顺序进行检录，并进入出发区，等待出发。
（3）出发：依据抽签的结果，根据现场裁判的指挥约每五分钟出发一台飞机；每一个团队中，一人先操作飞机，另一人协助比赛，结束后记为操作飞机者的个人成绩；然后交换位置，换另一人操作飞机，结束后记为操作飞机者的个人成绩。
（4）航拍：依据指定的位置、点数、指定的顺序依次完成航拍，每个地点只拍摄一张照片，多拍无效。航拍结束后，应立即到指定的电脑拷贝航拍照片，即为参赛成果。
（5）计时：采用秒表器计时；裁判员发出“起飞”指令后开始计时，参赛选手须在3分钟内操作无人机设备成功起飞并按规定路线出发依次进行拍摄，3分钟后都无法成功让无人机设备起飞的或起飞后因设备原因导致炸机的参赛选手都将视为弃权；所有拍摄点拍摄结束后，飞机安全降落在指定地点后，计时结束。

（6）成果要求

参赛作品为指定地点拍摄内容的二维码照片，照片格式为JPG，规格大小、像素、分辨率不限，以苹果5及以上型号手机能够识别的二维码为合格成果；未能识别的，视定为不合格成果。
七、竞赛排名方法：

奖项设置个人赛和团体赛名次。

1、个人得分计算办法：综合分数高者名次排前。

2、团体得分计算办法：团体赛按照2个人为一个团体进行，以2个人的个人分数相加后为即为团体总分，分数高者名次排前。

总分相同时，以实际操作分数高者优先。
八、竞赛参考用书：

1、中国民航出版社《无人机驾驶员航空知识手册》

2、AC-91-31_轻小无人机运行管理规定（试行）

3、民用无人机驾驶员管理规定

（报名成功后，以电子版形式发放比赛内部参考资料。）
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